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欧盟的精细气泡技术 
 

本研究记录了欧洲联盟(EU29)国家所限定的地理区域内精细气泡技术领域的商业、学术和创新

活动。特别注意评估欧盟29地区不同国家的技术应用类型、相关气泡尺寸和所需计量需求。确

定了趋势，并对到2030年精细气泡技术的逐国发展做出了预测。 
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前进 
所有的工作都是由BREC解决方案有限公司（Dr Denis Koltsov）完成的。版权所有。 

 
 

 

 
这份报告是由精细泡沫工业协会(FBIA)发起和支持的。 

 
 
 

 
 
 

FBIA完全有权为自己的目的使用本报告的任何部分或其中的信息。 
 

这份107页的报告包含82个数字，涵盖29个国家，并对2014-
2030年期间的市场进行了估计。大约134个组织在精细气泡技术方面有活动。 

 
 

关于该报告的定价和可用性的更多信息，请联系Denis Koltsov博士，网址:Denis@brec-
solutions.com 
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摘要 
这份报告评估了29个欧洲成员国，并确定了134个在精细泡沫领域工作的组织。欧盟市场的规

模是根据2014年的商业数据评估的。2014年的规模为4850万欧元，预计将增加到 
到2020年为7170万欧元，到2030年为1.448亿欧元。欧盟精细气泡技术市场被发现由水处理部

门主导，占总量的52%以上（图23）。生物医学、研究和表征领域是继水处理之后最有前途的

领域。值得注意的是，英国擅长水处理，德国擅长水处理，法国则相对平衡。FBT活动预计在2
014年至2030年期间增长近3倍。由于地缘政治和资源管理的原因，水处理领域的增长将最大。

图28所示的欧盟成员国排名突出了每个成员国的增长，以及德国、法国和英国将保持领先地位

的事实。 
 

从学术文献检索的结果来看，从2014年到2025年，学术出版物据说增加了120%。这份报告指

出，学术出版物并不总是衡量商业创新的好标准。出于这个原因，使用了专利数据。欧盟专

利申请呈逐年增加趋势，预计从2015年到2025年将增长约50%。欧盟拥有的专利遵循着完全

不同的数据趋势。数据显示，从2007年开始下降，应该在2021年达到最低点。 
 

2014-
2015年，欧盟表征和计量学贡献最大的三个国家是英国、德国和法国，英国超过德国近3倍。

德国和法国在提供国家计量中心和提供最先进的表征设备方面表现强劲，但在英国却是例外。

英国被视为表征设备和计量学的领导者，在该领域贡献了欧盟50%以上的产量。到2030年，这

一面积可能会翻一番。 
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1. 介绍 
世界各地创新、研究和寻找新应用的最新趋势确定了新产品和新服务方面的若干优先事项。

随着公众试图减少能源或有害化学物质的使用，市场需要更多的生态友好型产品。例如，清

洁服务现在的目标是通过使用更少的洗涤剂（最终释放到环境中）来更加自然友好。多年来

，提高农业产量一直是国际粮食生产行业关注的焦点。依赖淡水资源或修复因污染而被破坏

的水资源是一些发达国家和发展中国家的优先事项。 
 

由于更好的卫生服务，我们活得更长，这改变了人口结构和预期寿命，特别是在发达国家。

这就要求越来越多的个性化医疗护理，并在很大程度上依赖于非侵入性诊断技术，如超声扫

描或断层扫描。对皮肤、头发和牙齿的个人护理是大型制药和护理公司的首要任务。 
 

生态运输和资源利用，如煤炭或金属矿开采或淡水处理，是世界经济论坛（2015）讨论的重

中之重。几十年来，淡水供应，特别是第三世界国家的淡水供应一直是首要任务。 
 

所有这些讨论都受到了一些人称之为气泡技术的技术的影响，但新的术语是“精细气泡技术”。

这一发展领域汇集了农业、水产养殖、清洁、运输、生物医疗、制药、食品、饮料、水净化

、浮选矿物提取等方面的若干技术。精细气泡技术是一种类似于生物技术的水平技术，它的

实施影响了许多独立的部门。 
 

这项技术的起源可以追溯到空化物理学和流体力学的发展。气泡的产生和使用过程并不是简

单的动态过程。由于最近记录的细小气泡的稳定性，它们的数量和尺寸分布可以用现代设备

来表征。这些泡沫的影响和存在现在是越来越多的社会关注的焦点，他们正在寻求改善现有

的工业流程、消费服务或产品。本报告旨在评价这项活动在欧洲联盟(EU29)的水平和广度。

欧盟29国被视为包括挪威在内的29个国家1的名单。 

 
 

方法论 
受版权保护的内容。 

 
 

 
1欧盟29国被视为扩大的国家名单：奥地利(AT)、比利时(BE)、保加利亚(BG)、克罗地亚(HR)、塞浦路斯(CY)、捷克共和国(CZ)、丹麦(DK)、爱沙尼亚(EE)、芬兰(FI)

、法国(FR)、德国(DE)、希腊(GR)、匈牙利(HU)、爱尔兰(IE)、意大利(IT)、拉脱维亚(LV)、立陶宛(LT)、卢森堡(LU)、马耳他(MT)、荷兰(NL)、挪威(NO)、波兰(PL)、

葡萄牙(PT)、罗马尼亚(RO)、斯洛伐克(SK)、斯洛文尼亚(SI)、西班牙(ES)、瑞典(SE)、联合王国(UK) 
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2. 有用的定义 
细气泡领域有一个非常失落的术语。不同的应用领域使用相互矛盾的定义，从“纳米气泡”
（指几微米大小的气泡）到“超细气泡曝气”（在某些情况下）气泡尺寸比ISO在该术语下定

义的尺寸大得多。 
 

ISO已经制定了许多定义，将在本报告中使用。 
 

细气泡-体积当量直径小于100μm的气泡（2.1）注1条目：100μm也表示为1×10-

4m。 

超细气泡-体积当量直径小于1μm的细气泡（2.2） 
 

条目注释1：在水中用粒子表征方法测量的超细气泡的例子，范围在100纳米到200纳

米之间。 
 

条目注释2：纳米气泡是超细气泡范围的一部分。 
 

微泡-体积当量直径范围为1至100μm的细泡（2.2） 
 

条目注1：图1显示了气泡、细气泡、超细气泡和微气泡的大小范围。 

“纳米气泡”一词被认为不适用于ISO 
TC281委员会制定的技术定义。在编写本报告时，“微泡”或“纳米泡”一词是独立使用和评估的

，以避免因现有用户不准确使用术语而排除统计数据。所有包含这些术语的专利论文都包括

在研究中。 
 
 
 

3. 技术 

 
受版权保护的内容。 

 
. 

 
. 

 
. 

 
 

10. 索引 
 
 

a 
学术研究，23 

农业，13 
抗菌性能，30 
抗生素，30 
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